


مقدمه•
اهمیت و ضرورت ارزیابی ریسک حریق•
قآشنایی با روش مهندسی ارزیابی ریسک ایمنی حری•
ی آشنایی با مراحل روش مهندسی ارزیابی ریسک ایمن•

حریق

نمونه عملی انجام شده•



ازبیشترهمیشهموجودخطراتتعدادکوچک،چندهرصنعتیهردر•

همزمانکنترلجهتفنیومالیمنابعدیگرطرفازوبودهموردیک

خنراساسبرخطراتبندیردهلذا.استمحدودشدهشناساییخطرات

.بودخواهدضروریآنهاکنترلراستایدرپیامدشدتورخداداحتمال



ربعلاوهشدهشناساییخطراتشدتواحتمالسطحکردنمشخصبا•

راستایدرتوانمیشد،خواهدمشخصآنهااهمیتوبزرگیکهاین

هدایتصحیحوسریعطوربهراموجودمنابعخطرات،کنترلیاحذف

.کرد



وزماناتلافازشودمیباعثامرایندیگر،طرفیاز•

تاسممکنزیراشود،جلوگیرینیزدیگرهایسرمایه

ابخطراتازبعضیدهندنشانشدهانجامهایارزیابی

بهنیازپیامدهایشانشدتووقوعاحتمالبهتوجه

.هستندکمتریکنترلنیازمندحداقلیانداشتهکنترل



هزارهتوسعهاهدافدرجهانىبهداشتسازماناهدافوهاآرمانازیکى•

(MDGs)باشدمىهمهبراىسالمکارواشتغالبهیافتندست.



جهانىسازمانآمارآخریناساسبر•

180000ازبیشسالانه(WHO)بهداشت

سوزىآتشازناشىسوختگىاثردرمرگ

سوختگىدرصد95ازبیشوافتدمىاتفاق

ابکشورهایىدرسوزىآتشبهمربوطهاى

.افتدمىاتفاقکمومتوسطدرآمد



گیسوختازناشیشدیدجراحاتاثربرنفرهامیلیونسالانههمچنین•

.اندشدهجسمیمعلولیتدچار



ردهاسوختگیازناشیمیرومرگآمارجدیدترینبعداسلایدنقشه•

میرومرگنرخمقیاس.دهدمینشانرامیلادی2017سالدرجهان

بهاندشدهمشخصرنگباواستنفرهزار100حسببرنقشهایندر

رمیومرگنرخاست،شدهدادهنشانترپررنگمنطقهچههرایگونه

:استبودهبیشتر





دهدمینشانوضوحبهحریقبامواجههازناشیمیرومرگتوزیعنقشه•

در(چینکشورازغیربه)آسیاقارهدرآنازپسوآفریقاقارهدرآمار

ریقحایمنیکهداشتاظهارتوانمیبنابراین.داردقرارمقداربالاترین

ونداردقرارمناسبیوضعیتدرتوسعهحالدرعموماکشورهایدر

.دهندمیرخمکرراحریقبروزازناشیحوادث



بهوحریقگسترشوبروزازجلوگیرىجهتدرحریقریسکمدیریت•

درتىصنعشاغلینجملهازجامعهافرادکلیهایمنىسطحافزایشمنظور

رىبشجوامعمهمبسیارموضوعاتازیکىحریقازناشىصدماتبرابر

.باشدمىدنیاسراسردر



قحریریسکمحاسبهوتخمینبراىفرآیندىحریقریسکارزیابى•

بروزازناشىخساراتشدتووقوعاحتمالبررسىباهمراهکهاست

قبولقابلحدیکگیرى،تصمیممعیارتعیینبراىوباشدمىحریق

.شودمىتعریفآندرریسک



براىریسکارزیابىمختلفهاىروشازامروزه•

حریقبارازناشىمخاطراتحدودتعیین

ابىارزینتایجکلىطوربهکهشودمىاستفاده

صورتسهبههاروشاینازحاصلریسک

:است



روش های کیفی

روش های نیمه 
نیمه کیفی-کمی

روش های کمی

1

2

3



روش های کیفی
روش های نیمه 

نیمه کیفی-کمی
روش های کمی

•HAZOP

•HAZID

•WHAT IF

•SWIFT

•PHA

•SCA

•DOW

•NFPA 551

•MOND

•SIA81

•Fire Risk Index

•Gustave

•NFPA 101M

•Frank & Morgan

•FRAME

•CFSES NFPA 101

•L-Curve

•CAMTM

•FTA

•ETA

•CESRE-Risk



ک،ریسارزیابیمناسبهایروشکارگیریبه•

بهایکنترلجهتلازممدیریتیوفنیاقدامات

اثراتکاهشووقوعاحتمالرساندنحداقل

ازناشیمختلفهایخسارتتواندمیآنها

.دهدکاهشتوجهیقابلمیزانبهراحریق



ارزیابیازاستفادهباتوانمیهمچنین•

ردحریقبروزعللمهمترینحریقریسک

ودنممشخصاولویتاساسبرراساختمان

ابمتناسبراکنترلیاقداماتسپسو

.دادانجامعللازیکهراهمیت



توجهیقابلمیزانبهطریقبدین•

نگهداریوحفظنصب،هایهزینه

راحریقبرابردرحفاظتهایسیستم

راهاسیستماینهموارهودادکاهش

.دادقرارباشآمادهحالتدر



(FRAME)حریقریسکارزیابیمهندسیتکنیک•

:استزیرعبارتمخفف

Fire Risk Assessment Method for Engineering



درمیلادی1970سالدرروشاین•

.دشارائهوگذاریپایهسوئیسکشور



حریقارزیابیFRAMEتکنیک•

قوعواحتمالمبنایبرراسیستماتیک

اهساختمانکلیهبرایحریقشدتو

امکانمسکونیواداریتجاری،ازاعم

.نمایدمیپذیر



مهندسینبهکهاستابزاریFRAMEتکنیک•

وحریقازحفاظتشناساییجهتفنیحفاظت

هعلاو.کندمیکمکهاساختمانبرایموثرارزش

کریسارزیابیوشناساییتکنیکاینآن،بر

راجایگزینهایطرحودهدمیانجامنیزراحریق

.دکنمیبیانمقایسهقابلریسکسطوحبرای



ریسکگیریاندازهFRAMEروشازهدف•

مواد،نگهداریوحفاظتجهتهاساختماندر

.باشدمیآنداخلاسبابوتجهیزات



•FRAMEریسکارزیابییکواقعدر

تاساثرگذارفاکتورهایهمهازسیستماتیک

ودهشبیانعددیکصورتبهنهایینتایجکه

گذاریارزشراآنمنفیومثبتهایجنبه

.کندمی



یهامکانوتاسیساتبرایتنهاکهروشاین•

ینمتخصصبهدارد،کاربردهاساختمانوبسته

هجنبتاکندمیکمکایمنیکارشناسانو

حریقریسکنرخدرکهگوناگونیهای

.بگیرندنظردرراهستندتاثیرگذار



:باشدمیجنبه5شاملFRMAEریسکارزیابیتکنیک•

عنوان جوانبردیف
طراحی حفاظت از حریق1

2
چک کردن مقررات و تدارکات لازم برای ارزیابی 

سطح ریسک قبل از هر گونه طراحی
تخمین پتانسیل خسارت3
بررسی و در نظر گرفتن تجهیزات ساختمان4
کنترل کیفی5



قحریریسکارزیابیتکنیکدرمهماصل5•

FRAMEجهتارزیابفردکهداردوجود

لحاظخودکاردرراهاآنبایستمیکارانجام

.نمایدرعایتو



شرح اصلردیف
اشدحفاظت کافی میان خطر، تهدید، حفاظت و تماس وجود داشته ب1
ده استشدت، فرکانس و تماس به عنوان فاکتور تاثیرگذار بیان ش2
عیف زمانی یک حریق شدت می گیرد که تکنیک های حفاظتی ض3

شده باشند
ردبرای افراد و تجهیزات و فعالیت ها، محاسبات مجزا صورت می گی4
ردبرای هر بخش، هر طبقه و واحد کاری یک محاسبه صورت می گی5



استفادهبرایحریقحفاظتیطراحیوحریقریسکمیانتعادل•

دهشواقعسطحیدربایستمیتعادل.استشدهپیشنهادکنندگان

.باشدبخشکل%10ازکمترجدیخطرزیانوضررکهباشد



داشتهنوجودمرگیکهآیدمیبدستزمانیحفاظتیسطحایمن،زندگیبرای•

یکهرازنفر5سال،هردراروپاییکشورهایدرآمارها،اساسبر.باشد

باFRAMEتکنیکحقیقتدر.شوندمیحریققربانینفر،میلیون

.گیردمیدربرهمرامنقطعمشاغلحتیدارد،کهبالاییحساسیت



.شودمیگرفتهنظردرفاکتورهاوهافرمولدرتماساحتمالوشدت•

فاکتورهایاساسبرآندرکهاستمختلفیمراحلشاملدوماصل

تماسمیزانواحتمالشدت،شده،تعریفقبلازهایفرمولومشخص

.گرددمیبرآوردارزیابفردتوسطحریق



.باشدمیشدتکنندهمنعکسوریسکپتانسیلکهPفاکتور•

گام اول



رعناصاین.شودمیحاصلتماسسطحگیریاندازهازکهعددیمقادیر•

درکهاستاقتصادیاهمیتومادهمحتویومقداراحتراق،منبعشامل

.شودمیتعریفAقبولقابلریسکسطح

گام دوم



شدهتعریفDسطحدرکهباشدمیحفاظتیسطحدرگذارتاثیرفاکتور•

.استشدهترکیبحفاظتیتکنولوژیچندینازو

گام سوم



ور 
کت

فا
D

جداسازی فیزیکی برای ریسک

تجهیزات عمومی و اختصاصی برای آتش

تهیه سیستم خاموش کننده اتوماتیک

فراهم آوردن سیستم اطفای حریق دستی

متدهای تشخیص و اعلام اطفای حریق

حفاظت ساختمان

اطفای کلی آب



رهبرایمحاسبهکهاستآناهمیتحائزنکته•

رتصواینبهشود،میگرفتهنظردرشرایطی

،آنمحتویاتوهاساختمانبرایابتداکه

وهافعالیتبراینهایتاوافرادبرایسپس

دهد،میرخساختماندرکهکارهایی

.گیردمیصورتمحاسبات



رینبدتبایستمیمحاسبهسهایندر•

هگرفتنظردرگروهسههربرایمورد

ساختمانبرایمثالعنوانبه.شود

کلخرابیآن،محتویاتوها

.استحالتبدترین،ساختمان



راافرادجانکهخطرناکیحریق•

یبراوباشدمیتهدیدیکبگیرد،

چیزیهربهکهحریقیها،فعالیت

نکهایبدونحتیبرساند،آسیبوضرر

عنوانبهآورد،وجودبهکاملخرابی

.شودمیگرفتهنظردرضرربیشترین



ایجداگانهمحاسباتبخش،هربرای•

عبارتیبهشود،میگرفتهنظردر

هرطبقه،چندساختمانیکبرای

ومحاسبهجداگانهبایستمیطبقه

بخشچندینباساختمانیکبرای

.شودحسابمجزابایدنیزمتفاوت



ق فرمول اصلی در تعیین ریسک حری •

در ذیل آمده است ک ه از Rساختمان 

ب   ر حاصلض   رب Pتقس   یم ف   اکتور 

بدس  ت آم  ده DدرAفاکتوره  ای

:است

R =
P

A × D

P = پتانسیل ریسک

A = ریسک قابل قبول

D = سطح حفاظتی



شد،اشارهآنبهقبلازکههمانطور•

مجزابخشسهدرRحریقریسکمحاسبات

هافعالیتوافراد،تجهیزاتوساختمان

ریسکعددنهایتدروگیردمیصورت

بترتیبهریسکعددسهجبریجمعحاصل

R1،R2وR3باشدمی:



R

ساختمان و تجهیزات

R1

افراد

R2

فعالیت ها

R3



روشبهریسکارزیابیفرآیندچارت•

FRAMEدباشمیبعدیاسلایدشرحبه:



-گردآوری اطلاعات فنی
مهندسی از ساختمان

محاسبه ریسک ساختمان و
(R2)محاسبه ریسک افراد (R1)تجهیزات 

ا محاسبه ریسک فعالیت ه
(R3)

ل 
سی

حاسبه پتان
م

ک 
س

ری
(P

)

ش
ح پذیر

حاسبه سط
م

ک 
س

ری
(

A)

ت
ح حفاظ

حاسبه سط
م

(
D)

ل 
سی

حاسبه پتان
م

ک 
س

ری
(P

)

ش
ح پذیر

حاسبه سط
م

ک 
س

ری
(

A)

ت
ح حفاظ

حاسبه سط
م

(
D)

ل 
سی

حاسبه پتان
م

ک 
س

ری
(P

)

ش
ح پذیر

حاسبه سط
م

ک 
س

ری
(

A)

ت
ح حفاظ

حاسبه سط
م

(
D)

ارزشیابی ریسک

بازنگری ریسکارائه اقدامات اصلاحی



عه
طال

د م
ور

د م
اح

ن و
رد

ص ک
شخ

م

جمع آوری اطلاعات مورد نیاز

:محاسبه
فاکتور تامین 

آب
فاکتور حفاظت 

نرمال
فاکتور حفاظت 

ویژه
فاکتور رهایی 

از خطر
فاکتور مقاومت 
در برابر حریق

فاکتور رهایی 
اموال از خطر

محاسبه سطح 
حفاظت

:محاسبه
فاکتور زمان 

تخلیه
فاکتور فعالیت فاکتور ارزش

فاکتور 
فراگیری

یفاکتور بستگ
محاسبه سطح 
پذیرش ریسک

:محاسبه
فاکتور 

دسترسی
فاکتور ارتفاع فاکتور سطح

فاکتور 
گسترش حریق

فاکتور بار 
حریق

فاکتور تهویه
محاسبه سطح 
ریسک بالقوه



جمععملی،محاسباتشروعازقبل•

.استضروریاطلاعاتهمهآوری

جهتارزیابفردیکاولیهاطلاعات

روشبهحریقریسکارزیابیانجامشروع

FRAMEاستروبرومواردشامل:



نام ساختمان

(مثبت و منفی)تعداد طبقات 

(طول، عرض، ارتفاع)ابعاد هر واحد 

تعداد درب های خروجی

تعداد درب های خروجی اضطراری

(عرض، ارتفاع)ابعاد درب های خروجی 

(عرض، ارتفاع)ابعاد درب های خروج اضطراری 

نمکان جغرافیایی ساختما



جنس مصالح ساختمان

جنس اقلام درون ساختمان

نوع فعالیت های جاری در ساختمان

موضعیت سیستم های کشف و اعلا

وضعیت سیستم های اطفاء

دستی/آلارم های خودکار

لرهااسپرینک/کپسول های اطفاء حریق



میزاندهندهنشانPریسکپتانسیل•

میزانچههرکهاستاحتمالیحریقشدت

اشد،ببیشترآندهندهتشکیلفاکتورهای

ودهدمینشانرابزرگتریعددPفاکتور

خساراتمتعاقباوحریقشدتنتیجهدر

.بودخواهدبیشترآنبعدیمالیوجانی



کریسارزیابیبخشدرریسکپتانسل•

آندرونمحتویاتوساختمانحریق

یکتفکبهکهباشدمیفاکتور6شامل

سکریپتانسیلفرمولدروشدهمحاسبه

.گیرندمیقرار



ابیارزیبخشدرریسکپتانسیلفرمول•

درونمحتویاتوساختمانحریقریسک

:استزیرشرحبهآن

P = Q × i × g × e × v × z



وساختمانریسکپتانسیلمحاسبهاست،مشخصکههمانطور•

زایکهراستنیازواستوابستهدیگرفاکتور6محاسبهبهمحتویات

فوقفرمولدرنهاییعددیمقداروگردندمحاسبهگانه6فاکتورهای

محاسباتدردخیلفاکتورهایازیکهرادامهدر.شوندجایگذاری

آناتمحتویوساختمانحریقریسکارزیابیبخشدرحریقپتانسیل

:شوندمیدادهشرح



برحریقتولیدیانرژیمیزانبهQحریقبارفاکتور•

درموادجنسبهکهکندمیاشارهسطحواحدحسب

ینا.داردبستگیساختمانکاربرینوعوسوختنحال

(Qm)متحرکحریقبارپارامتردوشاملخودفاکتور

آنعددیواحدواست(Qi)متحرکغیرحریقبارو

.باشدمی(mJ/m²)مربعمتربرژولمیلیحسببر



دوزایکیکهمتحرکحریقبارفاکتور•

(Q)حریقباردهندهتشکیلفاکتور

انرژیمیزانازعبارتستباشد،می

درکهحریقازسطحواحدبهتولیدی

.باشدمیرویپیشوحرکتحال



یپیشرووحرکتریسکمیزانبرآورد•

کاربرینوعبهفاکتورایندرحریق

بودنخطرآفرینمیزانیاساختمان

ساختمانداخلنفراتبرایحریق

.داردبستگی



راهنمایترتیببهبعدیاسلاید2جداول•

برایمتحرکحریقبارعددیمقدارانتخاب

خطرآفرینمیزانوساختمانکاربرینوع

ساختماندرحاضرافرادبرایحریقبودن

سکریارزیابیدستورالعملدرکهباشندمی

.استآمدهنیزFRAMEحریق



محدوده(Qm)فاکتور بار حریق متحرک 
a.افرادبرایکمحریقخطرات(LH)200

a1.550-40080جاتاداره

a2.780-500330مسکونیمنازل

a3.340-200215مدارس

a4.330-250100هابیمارستان

a5.330-250310هاهتل



(Qm)فاکتور حریق متحرک 
a . خطرات حریق کم برای افراد(LH)200

b . خطرات حریق متوسط همراه با بار حریق کم(OH1)600

c . خطرات حریق متوسط همراه با بار حریق متوسط(OH2)1500

d . خطرات حریق متوسط همراه با بار حریق بالا(OH3)2000

e . خطرات حریق متوسط همراه با بار حریق بسیار بالا(OH4)2500

f . خطرات حریق بالا کلاس(HH1)2500

g . خطرات حریق بالا کلاس(HH2)3000

h . خطرات حریق بالا کلاس(HH3)3750

i . قفسه انبار(Rack Storage)6750

j .7500اسپرینکلرهای قطره درشت محافظ انباری

k . 12000متری7اسپرینکلرهای محافظ انبار

l . 15000بار5/5اسپرینکلرهای محافظ انبار



اربخلافبرغیرمتحرکحریقبارفاکتور•

ربتولیدیانرژیمیزانبهمتحرک،حریق

دارایکهدارداشارهحریقیسطحواحد

نمیمختلفجهاتدرحرکتوپیشروی

درموجودتجهیزاتوموادنوعبهوباشد

.دارداشارهساختمان



تجهیزاتوموادسوختنقابلیتمیزانچههر•

مقدارغیرمتحرکحریقبارفاکتورباشد،بیشتر

هبفاکتوراینواحد.دادخواهدنشانرابالاتری

کهباشدمی(mJ/m²)مربعمتربرژولمیلی

آنمقداربعداسلایدراهنمایجدولاساسبر

:شودمیتعیین



(Qi)مقادیر فاکتور بار حریق غیرمتحرک 
mJ/m²نوع سازه

0...واستیلبتون،ماننداستاشتعالقابلغیرسازهجنس

احتراققابلمواد%10حداکثربااست،اشتعالقابلغیرسازهجنس
.غیرهوسقفپوششها،پنجرهمانند

100

300اشتعالقابلغیرپوششباهمراهچوبیسازه

300چوبیطبقاتباهمراهحریقبرابردرمقاومسازه

1000.باشندمیاشتعالقابلغیرسازهدررفتهبکارمصالحتنها

1500.استاشتعالقابلتماماسازه



بر(Q)حریقبارفاکتورمحاسبهفرمول•

متحرکحریقبارعددیمقداردواساس

(Qm)غیرمتحرکحریقبارو(Qi)به

:باشدمیروبروشرح

Q =
2

3
× Log Qi + Qm − 0.55



میبرآننامازکههمانطورحریقگسترشفاکتور•

شارهاساختماندرحریقبسطوگسترشمیزانبهآید،

هبحجمنسبتسوختن،دمایپارامترسهبهکهدارد

وساختمانداخلدرموجودتجهیزاتواجسامسطح

هکداردبستگیسوختنحالدرتجهیزاتوموادنوع

.شوندمیشناختهMوT،mنمادهایباترتیببه

دمای سوختن 
اجسام

نسبت حجم به 
سطح اجسام

نوع مواد و 
تجهیزات

T

m

M



ازحاصلدمایمیزانبردلالت(T)دمافاکتور•

(ºC)سانتیگراددرجهحسببرکهداردسوختن

ازحاصلحرارتمیزانهمچنینوگرددمیمحاسبه

سوختنحالدرمادهنوعبهبستگیخودسوختن

جهدرمیزانمواد،سوختنقابلیتافزایشباکهدارد

.شدخواهدبیشترنیزآنازحاصلحرارت



Tمقادیر 

ºC 20اشتعالغیرقابلمایعات

ºC 100الکترونیکیوسایلپلاستیک،ها،انسان

ºC 200غذاییموادکاغذ،چوب،پارچه،

ºC 250حریقبرابردرمقاومهایسازه

ºC 300منزلوسایلوآلاتماشین

ºC 400فلزات

ºC 500اشتعالقابلغیرساختمانیمصالح



مجسحجممیزاننسبتبهدومفاکتور•

هرطبیعتاودارداشارهسطحمیزانبه

اینباشد،بیشتراجرامحجممیزانچه

لهمعاداینوکندمیپیداکاهشنسبت

.داردمعکوسرابطه



سبتنبااشتعالقابلیتمیزانرابطههمچنین•

هکچراداردمعکوسرابطهنیزسطحبهحجم

بهسطحمیزانازجسم،حجمافزایشبا

ملعواازیکیسطحویابدمیکاهشنسبت

.رودمیشماربهحریقپتانسیلدردخیل



بیشتریسطحازکهاجسامی•

دارایبرخوردارند،جرمبهنسبت

تریبیشپذیریاشتعالقابلیت

میبالاراحریقریسکوهستند

.برند



(m3/m2)فاکتور نسبت حجم به سطح 
m 1کالاهاسازیذخیرهانبار

m 0.1کوچکاجسامتولیدیصنایع

m 0.01فیلمتولیدصنایع

m 0.001زریبسیارمشابهاجساموهاگلولهغلات،

m 0.3اطرافاجساماکثراندازهمتوسط



الاشتعقابلیتمیزانبرفاکتورسومین•

سرعتمیزانودارددلالتاجسامپذیری

میتعیینسوختیمادهنوعحسببرسوختن

مقداروبودهواحدبدونفاکتوراین.گردد

تا(سوختنقابلغیر)صفرازآنعددی

.استمتغیر(5)پذیراشتعالبسیارصفحات



Mمقادیر فاکتور 

0غیرقابل سوختن

0.5نسبتا غیرقابل سوختن

1به سختی قابل اشتعال

2قابل اشتعال آرام

3صفحات سوختنی

4صفحات قابل اشتعال

5صفحات بسیار قابل اشتعال



جدولقبل،اسلایدهایجداولاساسبر•

میکهشودمیتشکیلبعداسلایدترکیبی

بارشگسترفاکتورعددیتعیینروندتواند

حسببرآناساسوسازدتسریعراحریق

برساختماندرحریقگسترشسرعت

.باشدمیiوm،M،Tفاکتورهایحسب



mMTiسرعت گسترش حریق

0.05501.63گسترش حریق بسیار بالا

0.131001.3گسترش حریق بالا

0.322501گسترش حریق متوسط

0.104000.7گسترش حریق آهسته

0.4---ینگسترش حریق بسیار پای



ترشگسفاکتورمحاسباتیفرمولنهایتدر•

رمقادیشدنمشخصبهتوجهباحریقبار

m،M،Tوiاستزیرشرحبه:

i = 1 −
T

1000
− 0.1 × Log m +

M

10



هبحریقازحاصلدودتهویهمیزانبهتهویهفاکتور•

عبارتیبه.دارداشارهساختمانداخلدرآمدهوجود

وقهطبارتفاعمتحرک،حریقبارفاکتورهایحسببر

یسوزآتشحیندرتهویهمیزاندود،تهویهنسبت

بروبودهواحدفاقدتهویهفاکتور.گرددمیتعیین

.گرددمیمحاسبهشدهذکرآیتمسهاساس



شد،اشارهآنبهقبلازکههمانطور•

ژیانرمیزانبرمتحرکحریقبارفاکتور

واحدبهنسبتمتحرکحریقشدهآزاد

برژولمیلیآنواحدودارداشارهسطح

.باشدمی(mJ/m²)مربعمتر



لتدلاایطبقهارتفاعبرفاکتوراین•

واستدادهرخآندرحریقکهدارد

.باشدمی(m)مترحسببرآنواحد



ریپارامتدودتهویهنسبتفاکتور•

کسریصورتبهواستواحدبدون

بتنسبهوشودمینوشتهاعشاریو

ددومیزانبهساختمانتهویهمیزان

.دارداشارهحریقازتولیدی



میزانتعیینراهنمایبعداسلایدجدولدر•

kوQm،hفاکتورسهحسببرتهویهفاکتور

راحتیبهارزیابفردواستشدهدادهشرح

ساختمانکاربرینوعبامطابقتواندمی

.نمایدتعیینراتهویهفاکتورمیزان



Qmhkvمحل حریق

m0.0031 2003اداره

m0.0111 15005کارخانه

m0.0171 60007.5انبار



فرمولقبل،اسلایدجدولبرعلاوه•

اکتورفسهحسببرتهویهفاکتورمحاسباتی

Qm،hوkباشدمیزیرمعادلهشرحبه:

𝑉 = 0.84 + 0.1 × Log Qm − k × h



تهویهفاکتوربرای1مقداراستذکربهلازم•

دودخروججهتکافیتهویهوجودمعنایبه

نآازبالاترمقادیروباشدمیحریقازحاصل

دروباشدمیتهویهدرکفایتعدممعنیبه

درحاضرافرادبرایراحریقریسکنتیجه

.دهدمیافزایششدتبهمحل



ربارتفاعمیزانافزایشبافرمولایناساسبر•

دروشودمیکمتهویهفاکتورعددیمیزان

ادافرومحتویاتبخشدرراحریقریسکنهایت

بارمیزانافزایشباطرفیازودهدمیکاهش

یمافزودهتهویهفاکتورمقداربهمتحرک،حریق

.درومیبالانیزحریقریسکنتیجهدروگردد



رایبتهویهنسبتفاکتورهمچنین•

صورتبهانباروکارخانهاداره،

تحتوباشدمیثابتوقراردادی

.گیردنمیقراردیگرعواملتاثیر



فقیاحریقتاثیرمیزانبرمنطقهفاکتور•

درعبارتیبهیاوافقراستایدرکه

ابدیمیگسترشساختمانطبقاتراستای

طولپارامترهایشاملخودودارددلالت

(l)منطقهعرضو(b)واحدوباشدمی

.باشدمی(m²)مربعمترحسببرآن



برراحریقمنطقهطولفاکتور،این•

.سنجدمی(m)مترحسب



برراحریقمنطقهعرضفاکتور،این•

.سنجدمی(m)مترحسب



FRAMEتکنیکدردیگرفاکتورهایسایرخلافبرمنطقهفاکتور•

هوابستعرضوطولپارامتردوبرتنهاوباشدنمیراهنماجداولدارای

فرمول.آیندمیبدستگیریاندازهومشاهداتحسببرکهاست

:باشدمیزیرمعادلهبامطابقمنطقهفاکتورمحاسبه

g =
b + 5 ×

3
l × b2

200



قحریگسترشسرعتاستذکربهلازم•

آبدارخانه،)شکلمربعیمناطقدر

تنسب(...انباری،اداری،دفاترآشپزخانه،

باریکوشکلمستطیلمناطقبه

.استبیشتر(هاپلهراهوراهروها)



انساختمطبقهشمارهبهفاکتوراین•

وبودهواحدبدونوکندمیاشاره

نحوه.باشدمیEپارامتردارای

لاتمعادطریقازفاکتوراینمحاسباتی

:شودمیانجامروبرو

e = Φ E

e =
E + 3

E + 2

0.7 × E



طبقهنوعحسببرEپارامترمقدار•

اینکهگرددمیتعیینساختمان

دقیبعداسلایدجدولدرراهنمامقادیر

:استشده



Eشماره طبقه

...…

5طبقه پنجم

4طبقه چهارم

3طبقه سوم

2طبقه دوم

40%
1+0.4=1.4 طبقه اول

0طبقه همکف

1-طبقه منفی یک

2-طبقه منفی دو



هاینکصورتدراستذکربهلازم•

اشند،بداشتهوجودبینابینیطبقات

زیرینطبقهبهطبقهدرصد40%

یمحاسباتروشکهگرددمیاضافه

:باشدمیزیرفرمولاساسبر

%40= میزان درصد طبقه بینابینی 

E = 𝑥 + 0.4



بهارنشانانآتشدسترسیسختیمیزانواقعدردسترسیفاکتور•

دارایکهکندمیارزیابیرانظرموردساختماندرحریقناحیهداخل

هایراهبینارتفاعاختلافو(b)خروجیهایراهتعدادفاکتورهای

3وبالاازمتر25ترتیببه(-H)و(+H)کهاستبیرونازدسترسی

.دهدمینشانراپایینازمتر



:استزیرفرمولبامطابقدسترسیفاکتورمحاسباتینحوه•

نیزمتر3وهواییهایپلهارتفاعمرجعمتر25استذکربهلازم•

.باشدمیزیرزمینطبقاتارتفاعمرجع

z = 1 + 0.05 𝐼𝑁𝑇
𝑏

20 × 𝑍
+
𝐻+

25
/
𝐻−

3



(z)مقادیر فاکتور دسترسی 
1وقتی که حریق از بیرون به راحتی اطفاء شود

1-0دسترسی از بیرون خوب است

1.20دسترسی از بیرون محدود است

واری مناطقی از ساختمان که امکان دسترسی بسیار دش
3دارند مانند طبقات منفی 

z > 1.20



انساختمدسترسیقابلهایوجهتعدادبهمعادلهایندرZزیرشاخص•

.دارداشارهنشانانآتشامدادرسانیوحریقاطفاءعملیاتبرای

z = 1 + 0.05 𝐼𝑁𝑇
𝑏

20 × 𝑍
+
𝐻+

25
/
𝐻−

3



Zزیرشاخصمقادیر 

1.از یک ضلع دسترسی وجود دارد

2.از دو ضلع دسترسی وجود دارد

3.از سه ضلع دسترسی وجود دارد

4(شمال، جنوب، شرق و غرب)از چهار ضلع دسترسی وجود دارد 



امکانمعنیبه(A)ریسکپذیرشسطحفاکتور•

بامواجههمیزانوحریقمحلازافرادماندنزنده

زانمیافزایشباکهترتیباینبه.استحریق

حریق،ازماندنزندهامکانکاهشومواجهه

.یابدمیکاهشنیز(A)ریسکپذیرشسطح



3شاملخودریسکپذیرشسطح•

،(a)تفعالیفاکتورعنوانتحتفاکتور

مقدارفاکتورو(t)تخلیهزمانفاکتور

بهادامهدرکهباشدمی(c)(حجم)

.شوندمیدادهشرحتفکیک



بهمنابعمعنیبه(a)فعالیتفاکتور•

5شاملخودواستحریقآورندهوجود

a5وa1،a2،a3،a4عناوینباپارامتر

جداولازآنمقادیرکهباشدمی

:گرددمیاستخراجبعداسلایدهای



ومنابعکلیهشاملa1فاکتور•

حریقایجاددراصلیهایفعالیت

خودکهباشدمیساختماندر

.باشدمیبندیطبقه5شامل



a1(فعالیت های اصلی)منبع حریق 

A10جاتادارهومسکونیمنازلماننداستکماشتعالقابلمنابعتعدادوپایینحریقبار

A2غیرمواددیتولیصنایعماننداستمتوسطاشتعالقابلمنابعتعدادوپایینحریقبار
سوختنیقابل

0

Bتولیدی،صنایعاکثرماننداستمتوسطاشتعالقابلمنابعتعدادومتوسطحریقبار
ایزنجیرههایفروشگاهوبزرگهایتجاریمرکز

0.2

Cمحصولاتتولیدیصنایعماننداستمتوسطاشتعالقابلمنابعتعدادوبالاحریقبار
...وپتروشیمیصنایعپارچه،چوب،مقوا،کاغذ،ماننداحتراققابل

0.4

D0مشابهایهسولهسایروانبارهاماننداستکماشتعالقابلمنابعتعدادوبالاحریقبار



تفعالیومنابعکلیهشاملa2فاکتور•

درحریقایجاددرثانویههای

تفعالیازیکهروباشدمیساختمان

وهافعالیتزیرمجموعهمنابعوها

.روندمیشماربه(a1)اصلیمنابع



a2(فعالیت های ثانویه)منبع حریق 

F0.1فعالیت های جوشکاری

G0.1عملیات نجاری و یا استفاده از مواد پلاستیکی

H0.05عالنقاشی ساختمان یا انجام روکار با مواد قابل اشت

H10.1هانجام عملیات در یک اتاق جداگانه و همراه با تهوی

H20.2انجام عملیات در یک اتاق جداگانه و بدون تهویه

H30.1انجام عملیات در یک فضای جدا نشده

I0.1ترلمخاطرات ویژه مانند افراد سیگاری و غیر قابل کن



شاملa3عنوانتحتفاکتورسومین•

منابعوحرارتیهایسیستمکلیه

ندهکنشروعتوانندمیکهاستانرژی

ردوباشندساختماندرهاحریقانواع

.شوندمیبندیطبقهدسته8



a3(فرآیندها و سیستم های حرارتی اتاق)منبع حریق 

0هیچ گونه سیستم حرارتی وجود ندارد

0انتقال حرارت از طریق آب، بخار و جامدات

0.05انتقال حرارت از طریق دمش هوا یا از طریق مواد نفتی

0ژنراتور حرارتی در اتاق جداگانه

0.1ژنراتور حرارتی در یک محفظه بسته

0برق، ذغال، نفت و سایر مشتقات آن: منبع انرژی

0.1گاز: منبع انرژی

0.15چوب یا مواد زباله: منبع انرژی



دررابرقیاتصالاتکلیهنیزa4فاکتور•

باعثتوانندمیکهگیردمینظر

درالکتریکیهایحریقایجاد

دستهسهدارایوشوندساختمان

.باشدمیبندیطبقه



a4(اتصالات برق)منبع حریق 

وجود اتصالات برقی با وجود نظارت های منظم و با در نظر 
گرفتن مقررات ایمنی

0

0.1وجود اتصالات برقی بدون وجود نظارت های منظم

0.2وجود اتصالات برقی بدون در نظر گرفتن مقررات ایمنی



مایع،فازسهدرموادبهنیزa5فاکتور•

تاکیدگازهاو(ذراتصورتبه)جامد

ایجادجهتمنبعیعنوانبهکهدارد

وکنندمیعملساختماندرحریق

.باشدمیبندیطبقهدسته5دارای



a5(لگازها، مایعات و ذرات جامد قابل اشتعا)منبع حریق 

0.3ریسک انفجار به صورت دائمی

0.2ریسک انفجار تحت شرایط عادی عملیات

0.1ریسک انفجار به صورت موردی

0.2خطر انفجار ذرات جامد معلق در هوا

0.1تولید ذرات جامد ریز قابل اشتعال بدون استخراج



اساسبر(a)فعالیتفاکتورمحاسبهفرمول•

شاملفوقجداولازآمدهبدستمقادیر

زیررابطهازa5وa1،a2،a3،a4فاکتورهای

:آیدمیبدست

a = ai = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + 𝑎4 + 𝑎5



ازنیموردزمانمعنیبهتخلیهزمانفاکتور•

درساختمانازافراداضطراریخروججهت

فاکتورو(RSET)استاستحریقحال

تخلیهزمانمیزاندهندهنشان(r)محیط

.(ASET)استساختماندرموجودایمن



:استشدهقیدذیلدرتخلیهزمانفاکتورمحاسبهفرمول•

t =
p × b + 1 +

X
x

+ 1.25 × H+ + 2 × H− × [𝑥 × b + 1 ]

800 × K × 1.4 × x × b + 1 − 0.44 × X



انزمفاکتورمحاسبهازقسمتاولین•

خروجمسافتمحاسبهتخلیه،

طریقاینازکهاستاضطراری

:شودمیمحاسبه

(b + 1) + X/x + 1.25 × H+ + 2 × H−



•H-وH+بهعمودیهایمسافت

بهنسبتبالاازوپایینازترتیب

zفاکتور)باشدمیهمکفسطح

.(استشدهاشاره

(b + 1) + X/x + 1.25 × H+ + 2 × H−



•1.25 × H+پایینمعادلمسافت

نایبرفرضواستپلکانازرفتن

ارتفاعبرابر1/25پلهطولکهاست

.باشدآن

(b + 1) + X/x + 1.25 × H+ + 2 × H−



•2 × H-تاسپلکانازرفتنبالامعادلمسافت

ارتفاعبرابر1/25پلهطولکهاستاینبرفرضو

پلکانازرفتنبالاسرعتهمچنین.باشدآن

.هاستآنازرفتنپایینازکمتر%60حدود

(b + 1) + X/x + 1.25 × H+ + 2 × H−



•X/xخروجحالدرافرادتعدادنسبت(X)خروجهایراهتعدادبه

.است(x)اضطراری

•(b + .استاضطراریخروجراهطول(1

(b + 1) + X/x + 1.25 × H+ + 2 × H−



تعداد)نفراتچگالیحسببرساختمانازخروجحالدرافرادجریان•

:آیدمیبدستزیررابطهاز(مربعمتربرتجمعحالدرافراد

Flow = [1.26 × (density)] - [0.33 × (density) × 2]



سوزیآتشحیندرساختمانازخروجحالدرنفراتسرعتهمچنین•

:آیدمیبدستزیررابطهاز

بر)باشدمیخروجحالدرنفراتچگالیDپارامترزیرمعادلهدر•

.(مربعمتربرنفراتتعدادحسب

Flow / density or Speed S = 1.26 - 0.33 D



مینوشتهذیلصورتبهبالاهایفرمولFRAMEتکنیکاساسبر•

:شوند

D = X / (b + l) × x × 1.2

S = 1.26 – 0.33 × [X / (b + l) × x × 1.2]



(X)خروجحالدرنفراتتعدادتعیین•

اریکشیفتوکارمحلفعالیت،نوعبه

بربعداسلایدجدولازکهداردبستگی

ارجختوانندمیکهنفراتیتعدادحسب

:آیدمیبدستمربعمتربرشوند



عتعداد نفرات خروجی بر متر مربنوع محل کار
3سالن انتظار

1.5...مکان های اجتماع و پرتردد مانند سالن ها، کلیساها و مساجد و 

0.6مکان های اجتماع و کم تردد مانند سالن کنفرانس، رستوران ها و کافه ها

0.5کلاس های درس در مدرسه

0.3مهدکودک ها

0.2کتابخانه ها، بوفه ها، آزمایشگاه های مدارس

0.1کلینیک های پزشکی

0.1زندان ها و بازداشتگاه ها

0.05ساختمان های مسکونی مانند خانه ها، هتل ها و پانسیون ها

0.3مغازه ها و فروشگاه های طبقه زیرزمین

0.2مغازه ها و فروشگاه های طبقه بالا

0.1اداره جات

0.03کارخانه جات

0.003انبارها



راهعرضسانتیمتر60هرازایبهFRAMEاستاندارداساسبر•

بامثالعنوانبه.شودمیگرفتهنظردرخروجیدرواحد1خروجی،

کههاییراهبرایهمچنین.استنیازخروجدر3سانتیمتر،180عرض

است،کمترخروجیدرازراهعرضوهستندراهمیانهدرپلهدارای

.گرددمیمحاسبهسانتیمتر80-75عرضباخروجیدرتعدادمعیار



هایراهوساختمانمحیطبهکهشودمیافرادیازدستهآنشامل•

هتججسمانیهایمعلولیتدارایکهکسانیوندارندآشناییخروجی

دتوانننمیوشدهوحشتدچارکهنفراتیهمچنین.هستندتحرک

اسلایدجدولدرزیررابطهازpفاکتورمیزان.بگیرندتصمیمدرست

:آیدمیبدستبعد



ppفاکتور 

1کارکنانوبالغافرادشاملمستقلوبالاتحرکقدرتدارایافراد

وکارآموزانشاملراهنمایینیازمندوتحرکتواناییدارایافراد
بازدیدکنندگان

2

8کودکانوسالمندانبیماران،مانندحرکتیمحدودیتوناتوانافراد

2+نداردوجوداضطراریخروجراهنمایونقشه

2+داردوجودوحشتورعبایجادخطر

دررادافمعلولان،سالمندان،بیماران،شاملپایینادراکیظرفیتباافراد
غیرهوهاهتلدرخوابیدنحال

+2



کهاستایناستذکرقابلکهاینکته•

وجود،صورتدرآخرردیف3ازیکهر

.شودمیاضافهاولردیف3ازیکهربه

خروجیهایراهتعداد(k)فاکتور

.استساختماندرموجودجداگانه



:شودطیبایستمیزیرمرحلهkفاکتورمحاسبه•

.دارندراهآزادهوایبهکهخروجیهایراهتعداد:کنیدتعریفراOزیرشاخص1)

خروجیدرهایتعداد:کنیدتعریفراخروجیهایراهظرفیتحداکثر2)

4عددازبیشترتواندنمیمقداراین:کنیدتقسیمنفراتکلبرراخروجیدرهایتعداد3)

.شود

کمتریعددکهکدامهر.است3و1مرحلهازآمدهبدستمقدارکمترینشاملkفاکتور4)

.استkفاکتورشد،محاسبه



درساختمانازایمنخروججهتموجودزمانشاملمحیطفاکتور•

:آیدمیبدستزیرفرمولازفاکتوراین.استحریقحال

r = 0.1 × log (Qi + 1) + M/10



هکدهدمینشانفاکتوراینحقیقتدر•

برویابدمیانتشارسرعتیچهباحریق

متحرکحریقبارفاکتورهایاساس

(Qi)حریقانتشارکلاسو(M)بدست

زمانرود،بالاترrمیزانچههر.آیدمی

.یابدمیکاهشایمنخروججهتموجود



Mمقادیر فاکتور 

0غیرقابل سوختن

0.5نسبتا غیرقابل سوختن

1به سختی قابل اشتعال

2قابل اشتعال آرام

3صفحات سوختنی

4صفحات قابل اشتعال

5صفحات بسیار قابل اشتعال



(Qi)مقادیر فاکتور بار حریق غیرمتحرک 
MJ/m²نوع سازه

0...واستیلبتون،ماننداستاشتعالقابلغیرسازهجنس

قابلمواد%10حداکثربااست،اشتعالقابلغیرسازهجنس
.غیرهوسقفپوششها،پنجرهماننداحتراق

100

300اشتعالقابلغیرپوششباهمراهچوبیسازه

300چوبیطبقاتباهمراهحریقبرابردرمقاومسازه

1000.اشندبمیاشتعالقابلغیرسازهدررفتهبکارمصالحتنها

1500.استاشتعالقابلتماماسازه



بهکهاستآندهندهنشانمقدارفاکتور•

درآنمتعلقاتوساختمانمیزانچه

ورفاکتاین.روندمیبینازحریقجریان

:استزیرشاخص2شامل

c = c1 + c2



ساختمانجایگزینیامکانc1زیرشاخص•

.کندمیارزیابیراآنداخلمحتویاتو

مواردازباستانیوهنریآثاروهاموزه

قابلآنمحتویاتکههستنداستثنا

جدولازc1مقدار.نیستندجایگزین

:آیدمیبدستبعداسلاید



𝐜𝟏مقدار امکان جایگزینی

0جایگزینی راحت

0.1جایگزینی سخت

0.2جایگزینی غیرممکن



مادیارزشc2زیرشاخصهمچنین•

میارزیابیراآنمحتویاتوساختمان

:آیدمیبدستزیرفرمولازوکند

c2 =
1

4
× Log

V

7.106
When V > 7.106 euro 2000

لازم به ذکر است فرم ول زی ر

بر اساس ن رخ ی ورو در س ال 

.میلادی بنا شده است2000



یمالخساراتمیزانبهوابستگیفاکتور•

حسببرdمقدار.دارداشارهحریقازناشی

میزانوهافعالیتحساسیتمیزان

ازکهشودمیتعیینهاآنبودناقتصادی

:شودمیاستخراجبعداسلایدجدول



dاقتصادینوع فعالیت های 

– 0.7صنایع و خدمات با تکنولوژی بالا 0.9

– 0.45صنایع محصولات مصرفی مانند خودروسازی، لوازم خانگی 0.7

– 0.25صنایع کلی مانند ماشین سازی، محصولات یدکی 0.45

– 0.05سازمان های تبلیغاتی و انبارها 0.15

0.8ادارات

0.3میانگین همه کسب و کارها



میزانافزایشبااستطبیعی•

فرآیندهایوهافعالیتحساسیت

لوازممواد،اقتصادیارزشوکاری

فاکتورمیزانبرتجهیزات،و

.شودمیافزوده(d)وابستگی



.استحریقوقوعریسکاحتمالکنندهبیانریسکحفاظتسطح•

Dحفاظتسطحکهدهندمیرخصورتیدرحریقسناریوهایبدترین

:آیدمیبدستزیررابطهازDحفاظتسطح.یابدکاهشحداقلبه

D = W × N × S × F



ساکنانبرایD1حفاظتسطح•

حفاظتفاکتورNکهاستساختمان

:باشندمیفرارامکانUفاکتورونرمال

D1 = N × U



وهافعالیتبرایD2حفاظتسطح•

فاکتورWآندرکهاستحریقمنبع

Sنرمال،حفاظتفاکتورNآبی،ذخایر

نجاتفاکتورYوویژهحفاظتفاکتور

:است
D2 = W × N × S × Y



یازنآبیذخایربهحریقاطفاءمنظوربه•

ایهظرفیتمیزانفاکتوراینکهاست

ازکهسنجدمیراآبیذخایرازموجود

:استمحاسبهقابلزیرفرمول

W = 0.95w and: w = Σ wi



درآبیذخایرمقدارwiزیرشاخص•

کهاستدستیواتوماتیکهایسیستم

.وندشجبریجمعیکدیگربابایستمی

اسلایدجدولاز(w1)زیرشاخصمقدار

:آیدمیبدستبعد



w1نوع ذخیره آبی

(  ستیسیستم های اتوماتیک و د)ذخیره آبی برای مصارف ترکیبی 
شارژ اتوماتیک

0

(  ستیسیستم های اتوماتیک و د)ذخیره آبی برای مصارف ترکیبی 
شارژ دستی

4

10بدون ذخایر آبی



دهندهنشاننیز(w2)زیرشاخصمقدار•

جدولازکهاستآبیذخایرظرفیت

:آیدمیبدستبعداسلاید



w2میزان ظرفیت ذخایر آبی

0ظرفیت کافی

1%10فقدان ظرفیت تا 

2%20فقدان ظرفیت تا 

3%30فقدان ظرفیت تا 

4%30فقدان ظرفیت تا بیش از 



سیستمدهندهنشان(w3)زیرشاخص•

ازرانیازموردآبکهاستآبتوزیع

ازw3مقدار.کندمیپمپاژمنبع

:استمحاسبهقابلبعداسلایدجدول



w3شبکه پخش آب

0شبکه پخش آب کافی

2زشبکه لوله رسانی بسیار کوچک برای جریان مورد نیا

6بدون شبکه آبرسانی



بهکه(w4)نشانیآتششیرزیرشاخص•

اننشانآتشتوسطحریقاطفاءمنظور

آنمقداروگیردمیقراراستفادهمورد

استخراجقابلبعداسلایدجدولاز

:است



w4شیر آتش نشانی

50میلی متری به ازای هر 70یک عدد شیر آتش نشانی 
متر در محیط اطراف

0

متر در 100الی 50یک عدد شیر آتش نشانی به ازای هر 
محیط اطراف

1

3متر در محیط اطراف100کمتر از یک عدد به ازای هر 



فشارعنوانتحتآخرزیرشاخص•

فشارمیزانبهکه(w5)سیستم

رددااشارهآبرسانیشبکهازآبخروجی

میتعیینآنمقدارزیرجدولازو

:گردد



w5فشار

m0 35+فشار ثابت در ارتفاع 

3فشار ثابت نمی باشد



حریقاطفاءواعلاماقدماتازدستهآنشاملنرمالحفاظتفاکتور•

یستمسحریق،اعلامهایسیستممانندباشدمیابتدایییامقدماتی

واکنشتمرینهمچنینوحریقاطفاءهایآموزشحریق،اطفاءهای

:شودمیمحاسبهزیرفرمولازفاکتوراین.اضطراریشرایطدر

N = 0.95n and: n = Σ ni



:استشاخصزیر4برمشتملخودفاکتوراین•

وفکشهایسیستمبهمربوطاولزیرشاخص•

بهمربوطزیرجدولکه(n1)استحریقاعلام

:استآن

N = 0.95n and: n = Σ ni



n1سیستم کشف و اعلام حریق

ده،شسازماندهیانسانینیرویباهمراهحفاظتیسرویس
دارهشونشانیآتشبهاعلامدستی،حریقاعلامسیستم

آژیربوسیلهکارکنانکلیهبرای
0

2شدهسازماندهیانسانینیرویبدون

2دستیحریقاعلامسیستمبدون

2نشانیآتشبهحریقاعلامبدون

2کارکنانبرایهشداردهندهآژیربدون



بهمربوطدومزیرشاخص•

حریقاطفاءهایسیستم

ساختماندرمستقردستی

جدولدرکه(n2)باشدمی

:استشدهقیدبعداسلاید



n2سیستم اطفاء حریق دستی

0کافیحریقاطفاءهایکپسول

2حریقاطفاءهایکپسولاندکتعدادیاوجودعدم

0کافینشانیآتشهوز

2نشانیآتشهوزکافیتعدادعدم

4نشانیآتشهوزوجودعدم



دواحباتماسبهمربوطسومزیرشاخص•

مدتومنطقهدرمستقرنشانیآتش

بهدسترسیجهتنیازموردزمان

جدولدرکه(n3)باشدمیساختمان

:استشدهقیدبعداسلاید



n3مداخله آتش نشانی

0دقیقه10مداخله آتش نشانی کمتر از 

2دقیقه15الی 10مداخله آتش نشانی بین 

5دقیقه30الی 1مداخله آتش نشانی بین 

10دقیقه30مداخله آتش نشانی بیش از 



آموزشبهمربوطچهارمزیرشاخص•

اطفاءنحوهباارتباطدرپرسنل

درکه(n4)باشدمیدستیحریق

:استآمدهبعداسلایدجدول



n4آموزش اطفاء حریق

0آموزش همگانی انجام شده است

2تعداد محدودی آموزش دیده اند

4هیچ کسی آموزش ندیده است



وجودهامکانهمهدرکهاستتجهیزاتیواقدماتازدستهآنشامل•

موردسیستمعملکردبهبودوتقویتجهتخاصطوربهوندارد

،اتوماتیکحریقاطفاءهایسیستمشاملگیرندمیقراراستفاده

نشانیآتشهایسازمانوجودوجانبهچندوجدیداسپرینکلرهای

:استمحاسبهقابلزیرفرمولازفاکتوراین.پیشرفتهومجهز

S = 0.95s and: s = Σ si



:استزیرشرحبهکهباشدمیزیرشاخص4دارایفاکتوراین•

کهاستخودکارحریقکشفهایسیستمبهمربوطزیرشاخصاولین•

:(s1)اندشدهتعبیهوطراحیساختماندر



s1سیستم کشف حریق خودکار

4به وسیله اسپرینکلرها

5به وسیله دتکتورهای حرارتی

8به وسیله دتکتورهای دودی یا شعله ای

2به وسیله سیستم های نظارتی الکترونیکی

2شناسایی فردی از مناطق کوچک حریق

2واحدهای آلارم دود



ذخایربهمربوطزیرشاخصدومین•

خودکارصورتبهکهاستآبی

مسیستتحتیاوکنندمیعمل

:(s2)کنندمیعملنظارتیهای



s2ذخایر آبی

3(مصرفبار4)پایدارآبیذخایر

2نشانانآتشتوسطاستفادهبرایتنهاآبیذخایر

2(ناکافی)اپراتورکنترلتحتآبیذخایر

جریانباهمراهآبمنبعیک)بالااطمینانقابلیتبا
مناسبفشارودوگانه

5

یکباکدامهرمنبع،دو)برابردواطمینانقابلیتبا
(مناسبفشاروجداگانهجریان

12



بهمربوطزیرشاخصسومین•

اشدبمیاسپرینکلرهاهایسیستم

میعملخودکارصورتبهکه

:(s3)کنند



s3حفاظت اتوماتیک

11آبیذخیرهیکباهمراهاسپرینکلر

14ناکافیآبذخیرهیکباهمراهاسپرینکلر

20ناکافیآبذخیرهدوباهمراهاسپرینکلر

Foam11یاCO2مانندخودکارحریقاطفاءهایسیستمسایر



هنحوبهمربوطزیرشاخصچهارمین•

هایسازماندرنشانانآتشحضور

:(s4)باشدمیمنطقهنشانیآتش



s4حضور ایستگاه های آتش نشانی

8(روزه7وساعته24)وقتتمامنشانیآتشایستگاه

6(شبانهیاروزانه)شیفتینشانیآتشایستگاه

4وقتپارهنشانیآتشایستگاه

2داوطلبانهنشانیآتشایستگاه

6وقتپارهصورتبهصنایعنشانیآتشایستگاه

14وقتتمامصورتبهصنایعنشانیآتشایستگاه



انساختممقاومتمیزانفاکتوراین•

منفیتاثیراتوحریقبرابردررا

فرمولازودهدمینشانحریق

:شودمیمحاسبهزیر

f =
1

2
fs +

1

4
fr +

1

8
fd +

1

8
fw



:باشدمیذیلشرحبهزیرشاخص4شاملفاکتوراین•

•fs=مصالحوسازهحریقبرابردرمقاومتمتوسط

•fr=حریقبرابردرسازهخارجیهایدیوارهمقاومتمتوسط

•fd=حریقبرابردرطبقاتوهاسقفمقاومتمتوسط

•fw=حریقبرابردرداخلیهایدیوارهمقاومتمتوسط



کهاستذکربهلازمهمچنین•

بهتوجهباfsزیرشاخصمقدار

میتعیینبعداسلایدجدول

:شود



fsجنس مصالح

R15ستون های استیل

R60-R120سنگ و بتون

60R-0ستون های چوبی



زاحریقبرابردرمقاومتمیزان•

:شودمیمحاسبهزیرفرمول

F = 1 +
f

100
−
f2.5

106
× 1 −

S − 1

40



حریقازفرارجهتراهکدامدهدمینشانفرارفاکتور•

ایمنیفرارجهتراهکارنوع2کلیطوربه.استترایمن

:داردوجودنیزحریقحالدرساختماناز

ساختمانتخلیهبهبخشیدنسرعت1)

حریقگسترشدادنکاهش2)

:شودمیمحاسبهروبروفرمولازفاکتوراین•

U = 0.95u and: u = Σ ui



:استذیلشرحبهزیرشاخص5دارایفاکتوراین•

مربوطکهاستu1زیرشاخصزیرشاخص،اولین•

میخودکارحریقاعلاموکشفهایسیستمبه

راهنمایجدولازاستفادهباآنمقدارکهباشد

:آیدمیبدستبعداسلاید



u1سیستم کشف و اعلام حریق خودکار

4اسپرینکلرهاتوسط

5حرارتیدتکتورهایتوسط

8ایشعلهیادودیدتکتورهایتوسط

2دودیآلارمواحدهایتوسط

2الکترونیکینظارتیهایسیستمتوسط

2کوچکحریقمناطقازفردیشناساییتوسط

2بالاریسکبامناطقازجزئیشناسایی

2شوندنمیدادههشدارنفر300ازبیش

6صوتیارتباطیسیستمتوسطصوتیپیامطریقازحریقاعلام



هرابهمربوطهازیرشاخصسومینودومین•

هایپلهازاعم)عمودیخروجیهای

(شدهمحافظتومحصورخارجی،داخلی،

جدولاساسبرکه(u3)و(u2)باشندمی

:شوندمیتعیینآنمقادیربعداسلاید



u3وu2راه خروج عمودی

0نداردوجودایپله

0بازداخلیهایپله

1داخلیشدهمحصورپلکان

2داخلیمحصورپلکانیکازبیش

3وددبرابردرشدهمحافظتداخلیپلکانوداخلیمحصورپلکانیکحداقل

4وددبرابردرشدهحفاظتداخلیمحصورپلهیکومحصورپلهیکازبیش

6خارجیپلکانیکوداخلیپلکان

8خارجیپلکانیکازبیشوداخلیپلکان

2دومواولطبقاتبرایخارجینردبانوداخلیپلکان



مسیستباارتباطدرزیرشاخصچهارمین•

ساختماندرحریقخودکارحفاظتهای

اسلایدجدولدرکه(u4)استشدهتعریف

:شودمیانتخابآنمقداربعد



u4حفاظت خودکار

هکدارندقرارمنطقهیکدرتنهااسپرینکلرها
داردبالاییریسک

5

10اسپرینکلرهاتوسطکاملحفاظت

4خودکارحریقاطفاءهایسیستمسایر



واکنشنحوهمورددربعدیزیرشاخص•

طقهمندرمستقرنشانیآتشهایایستگاه

شناختهu5عنوانتحتکهاستناحیهیا

دارمقتعیینبعداسلایدجدولازوشودمی

:گرددمی



u5واکنش ایستگاه آتش نشانی

8(روزه7وساعته24)وقتتمامنشانیآتشایستگاه

6(شبانهیاروزانه)شیفتینشانیآتشایستگاه

4وقتپارهنشانیآتشایستگاه

2داوطلبانهنشانیآتشایستگاه

4وقتهنیمووقتپارهصورتبهصنایعنشانیآتشایستگاه



آسیبمناطقازحفاظتبهفاکتورآخرین•

ازودارداشارهحریقبرابردرساختمانپذیر

:استمحاسبهقابلزیرفرمول

Y = 0.95y and: y = Σ yi



:باشدمیذیلشرحبهزیرشاخص2شاملخودفاکتوراین•

رپذیآسیبمناطقازفیزیکیحفاظتبهمربوطزیرشاخصاولین•

آنمقادیربعداسلایدجدولدرکهاست(y1)حریقبرابردرساختمان

:استشدهقید



y1حفاظت فیزیکی

1000رحداکثحریقبهنسبتپذیرآسیبمناطقبندیتقسیم
EI30مربعمتر

2

1000رحداکثحریقبهنسبتپذیرآسیبمناطقبندیتقسیم
EI60مربعمتر

4

3بحرانیمناطقدرخودکارحریقشناسایی

5بحرانیمناطقدرموردیاسپرینکلرهای

4بحرانیمناطقدرحریقاطفاءهایسیستمسایر



نجاتفاکتوراززیرشاخصدومین•

شرایطدرریزیبرنامهبهمربوط

باشدمیهاحریقوقوعواضطراری

(y2)میمقدارتعیینزیرجدولازکه

:شود



y2سازمان

2شدهمحافظتمالیواقتصادیهایداده

4ینجایگزمناطقوساختمانهایقسمتسایربهآساندسترسی

2کمکحداقلباتعمیرات

3هانامهموفقتجابجایی

3چندگانهتولیدظرفیت



برساختمانحریقریسکتعیینجهتشد،اشارهآنبهقبلازکههمانطور•

بهمهمسطحسهدرریسکارزیابیتااستلازمFRAMEتکنیکاساس

:شودانجامتفکیک

آنتجهیزاتوساختمان•

افراد•

هافعالیت•



هایفرمولدارایگانهسههایبخشازیکهرکهاستذکربهلازم•

.ستندهمتفاوتیکدیگرباپارامترهاازتعدادیدرتنهاوهستندمشابهی

ویردگمیصورتبخشآنبامرتبطپارامترهایجایگذاریباتفاوتاین

بخشسهدرحریقریسکارزیابینتیجهسهآمدنبدستباعث

.شودمیهافعالیتوافرادآن،تجهیزاتوساختمان



هسهایبخشازیککدامدرحریقریسکگرددمیمشخصنهایتدر•

هاآناولویتترتیببهحریقمهندسیاقداماتوبودخواهدبیشترگانه

درطمرتبهایفرمولتفکیکبهبعداسلایدجدولدر.گیردمیصورت

:استکردهذکرراگانهسههایبخشازیکهر



فعالیت هاافرادساختمان و تجهیزات آن
(R)فرمول محاسباتی ریسک حریق 

R = P/ (A × D)R1 = P1/ (A1 × D1)R2 = P2 /(A2 × D2)

(P)فرمول محاسباتی پتانسیل ریسک 

P = q × i × g × e × v × zP1 = q × i × g × e × v × z
P2 = q × i × g × e × v ×

z

(A)فرمول محاسباتی سطح پذیرش ریسک 
A = 1.6 – a – t – cA1 = 1.6 – a – t – rA2 = 1.6 – a – t – d

(D)فرمول محاسباتی سطح حفاظتی 
D = W × N × S × FD1 = N × UD2 = W × N × S × Y



نبیهاتفاوتتنهاشود،میمشاهدهقبلاسلایدجدولازکههمانطور•

ورادافآن،تجهیزاتوساختمانبخشسهبینکهاستهاییزیرشاخص

بخشدرهاتفاوتاین.داردوجوداصلیهایفرمولدرهافعالیت

،(c)مقدارفاکتورهایشامل(A)ریسکپذیرشسطحمحاسباتیفرمول

.است(d)وابستگیو(r)محیط



بهمحاسباتازپسسهگانههایبخشازیکهربرایحریقریسک•

ریامایمنیاینکهبهتوجهباوآیدمیبدستواحدبدونعددصورت

متصمیجهت.بودخواهدبزرگترصفرازهموارهعددایناست،نسبی

درکهداردوجودحالتدو(R)ریسکنهاییعددمورددرگیری

:استشدهدادهشرحبعداسلایدجدول



عدد ریسک 
(R)

شرح ریسک

R ≤ 1

یاکوچکترکسرصورتکهاستآندهندهنشانباشد1ازکوچکترومساویریسکعدداگر
ردریسکپذیرشسطحوحفاظتیاقداماتکهاستآنمعنایبهامراینواستمخرجمساوی
عبارتبه.اشدبمیقبولقابلریسکسطحوباشدمیموجودبالقوهریسکازبالاتریابرابرسطح
کهستاطبیعی.داردقراربخشیرضایتسطحدرحریقایمنینظرازبررسیموردفضایدیگر

دخواهبهترحریقایمنیدیدگاهازشرایطواوضاعکند،میلصفرسمتبهعددمیزانچههر
.شد

R > 1

موجودحالتدرکهاستآندهندهنشانباشد،بیشتر1مقدارازریسکعددکهصورتیدر
ماتاقداوبودخواهدریسکپذیرشسطحوحفاظتسطححاصلضربازبالاتربالقوهریسک
یدگاهدازمطالعهموردمحلدیگرعبارتیبه.باشدنمیکافیحددرایمنیزمینهدرشدهانجام
.گرددمیمحسوبنامساعدشرایطونبودهقبولقابلحریقایمنی



طبقه

(D)سطح حفاظتی ریسک (A)سطح پذیرش ریسک (P)پتانسیل ریسک 

PP1P2AA1A2DD1D2

qigevzqigevzqigevzatcatratdWNSFNUWNSY

منفی 

1

منفی 

2

همکف

اول

دوم

سوم

چهارم

پنجم

ششم

هفتم

هشتم

نهم

دهم

یازدهم

دوازدهم

سیزدهم



 طبقه

 (Dسطح حفاظتی ریسک ) (Aسطح پذیرش ریسک ) (Pپتانسیل ریسک )

P P1 P2 A A1 A2 D D1 D2 

q i g e v z q i g e v z q i g e v z a t c a t r a t d W N S F N U W N S Y 

زیرزمین 

 شمالی
84/1 9/0 49/0 03/1 04/1 5/1 84/1 9/0 49/0 03/1 04/1 5/1 84/1 9/0 49/0 03/1 04/1 5/1 1 65/19 59/0 1 65/19 5/0 1 65/19 7/0 26/0 9/0 26/0 87/1 9/0 44/0 26/0 9/0 26/0 66/0 

زیرزمین 

 جنوبی
84/1 85/0 6/0 03/1 04/1 5/1 84/1 85/0 6/0 03/1 04/1 5/1 84/1 85/0 6/0 03/1 04/1 5/1 1 75/23 59/0 1 75/23 5/0 1 75/23 7/0 26/0 9/0 26/0 87/1 9/0 44/0 26/0 9/0 26/0 66/0 

 66/0 26/0 48/0 26/0 46/0 48/0 87/1 26/0 48/0 26/0 7/0 81/8 6/0 2/0 81/8 6/0 49/0 81/8 6/0 2/1 92/0 1 14/1 95/0 99/0 2/1 92/0 1 14/1 95/0 99/0 2/1 92/0 1 14/1 95/0 99/0 همکف

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 88/37 6/0 2/0 88/37 6/0 51/0 88/37 6/0 25/1 2/1 22/1 1 9/0 71/1 25/1 2/1 22/1 1 9/0 71/1 25/1 2/1 22/1 1 9/0 71/1 اول

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 96/41 8/0 2/0 96/41 8/0 51/0 96/41 8/0 3/1 02/1 36/1 1 9/0 71/1 3/1 02/1 36/1 1 9/0 71/1 3/1 02/1 36/1 1 9/0 71/1 دوم

35/1 04/1 46/1 1 3/1 83/1 سوم  83/1 3/1 1 46/1 04/1 35/1 83/1 3/1 1 46/1 04/1 35/1 1 02/46 71/0 1 02/46 5/0 1 02/46 7/0 26/0 44/0 26/0 87/1 44/0 41/0 26/0 44/0 26/0 66/0 

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 08/50 8/0 2/0 08/50 8/0 51/0 08/50 8/0 4/1 02/1 53/1 1 9/0 71/1 4/1 02/1 53/1 1 9/0 71/1 4/1 02/1 53/1 1 9/0 71/1 چهارم

45/1 02/1 59/1 1 9/0 71/1 پنجم  71/1 9/0 1 59/1 02/1 45/1 71/1 9/0 1 59/1 02/1 45/1 8/0 13/54 51/0 8/0 13/54 2/0 8/0 13/54 7/0 26/0 44/0 26/0 87/1 44/0 41/0 26/0 44/0 26/0 66/0 

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 19/58 8/0 2/0 19/58 8/0 51/0 19/58 8/0 5/1 02/1 63/1 1 9/0 71/1 5/1 02/1 63/1 1 9/0 71/1 5/1 02/1 63/1 1 9/0 71/1 ششم

55/1 02/1 67/1 1 9/0 71/1 هفتم  71/1 9/0 1 67/1 02/1 55/1 71/1 9/0 1 67/1 02/1 55/1 8/0 31/66 51/0 8/0 31/66 2/0 8/0 31/66 7/0 26/0 44/0 26/0 87/1 44/0 41/0 26/0 44/0 26/0 66/0 

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 37/70 8/0 2/0 37/70 8/0 51/0 37/70 8/0 6/1 02/1 7/1 1 9/0 71/1 6/1 02/1 7/1 1 9/0 71/1 6/1 02/1 7/1 1 9/0 71/1 هشتم

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 42/74 8/0 2/0 42/74 8/0 51/0 42/74 8/0 65/1 02/1 73/1 1 9/0 71/1 65/1 02/1 73/1 1 9/0 71/1 65/1 02/1 73/1 1 9/0 71/1 نهم

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 48/78 8/0 2/0 48/78 8/0 51/0 48/78 8/0 7/1 02/1 75/1 1 9/0 71/1 7/1 02/1 75/1 1 9/0 71/1 7/1 02/1 75/1 1 9/0 71/1 دهم

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 54/82 8/0 2/0 54/82 8/0 51/0 54/82 8/0 75/1 02/1 76/1 1 9/0 71/1 75/1 02/1 76/1 1 9/0 71/1 75/1 02/1 76/1 1 9/0 71/1 یازدهم

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 6/86 8/0 2/0 6/86 8/0 51/0 6/86 8/0 8/1 02/1 78/1 1 9/0 71/1 8/1 02/1 78/1 1 9/0 71/1 8/1 02/1 78/1 1 9/0 71/1 دوازدهم

 66/0 26/0 44/0 26/0 41/0 44/0 87/1 26/0 44/0 26/0 7/0 66/90 4/0 1/0 66/90 4/0 24/0 66/90 4/0 85/1 92/0 79/1 1 7/0 98/0 85/1 92/0 79/1 1 7/0 98/0 85/1 92/0 79/1 1 7/0 98/0 سیزدهم

 



پایان


